¢Cual es linea que separa el control de las telecomunicaciones?

By Carlos Pillajo

Esta es una pregunta que no esta tan facil responder pues si bien es cierto que todas las
ciencias parten de la filosofia diriamos que es un problema filoséfico, entendiéndose la
filosofia como el “amor por la sabiduria» es el estudio de una variedad de problemas
fundamentales acerca de cuestiones como, el conocimiento, la verdad, la moral, la belleza, la
mente, etc” [1] Con este término también se nombran las teorias y sistemas de pensamiento
desarrollados por uno o varios autores, La filosofia es también el espiritu, principios y
conceptos generales de una materia, una teoria o una organizacion. Hace también referencia a
una forma propia de entender el mundo vy la vida.[2] Antes de dar una respuesta a la gran
pregunta que reflexionamos, primero tenemos que saber cudl es el area y dmbito de
conocimiento de cada una de estas ciencias.

Sabiendo que la ingenieria de control es la rama de la ingenieria que se basa en el uso de
elementos sistematicos como controladores PLC y PAC, control numérico o servomecanismos
relacionados con aplicaciones de la tecnologia de la informacidn Tl, como son tecnologias de
ayuda por computador CAD, CAM para el control industrial de maquinaria y procesos,
reduciendo la necesidad de intervencién humana. En el ambito de la industrializacién, la
automatizacidn estd un paso por delante de la mecanizaciéon. Mientras que la mecanizacidn
provee operadores humanos con maquinaria para ayudar a exigencias musculares de trabajo,
la automatizacion reduce considerablemente la necesidad para exigencias humanas
sensoriales y mentales. Los procesos y los sistemas también pueden ser automatizados.

La Ingenieria de Control se preocupé desde sus origenes de la automatizacién y del control
automatico de sistemas complejos, sin intervencién humana directa. Campos como el control
de procesos, control de sistemas electromecanicos, supervision y ajuste de controladores y
otros donde se aplican teorias y técnicas entre las que podemos destacar: Control éptimo,
control predictivo, control robusto y control no lineal entre otros, todo ello con trabajos y
aplicaciones muy diversas (investigacion basica, investigacion aplicada, militares, industriales,
comerciales, etc.), las cuales han hecho de la ingenieria de control una materia cientifica y
tecnolégica imprescindible hoy en dia. [3]

Importancia del Control Automadtico. [4] Los controles automaticos tienen una intervencion
cada vez mads importante en la vida diaria, desde los simples controles que hacen funcionar un
una plancha eléctrica hasta los complicados sistemas de control necesarios en vehiculos
espaciales, en guiado de proyectiles, sistemas de pilotajes, sistemas teleoperados de
dispositivos mdviles, etc. Ademas el control automatico se ha convertido en parte importante
e integral de los procesos de manufactura e industriales actuales. Por ejemplo el control
automatico resulta esencial en operaciones industriales como el control de presion,
temperatura, humedad, viscosidad y flujo en las industrias de procesos, en las industrias de
fabricacion, entre muchas otras.

A su vez la Ingenieria de Telecomunicaciones es una rama de la ingenieria, que resuelve
problemas de transmisidn y recepcion de sefiales e interconexién de redes. Es la disciplina de
aplicacion de la telecomunicacién, término que se refiere a la comunicacién a distancia,
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generalmente a través de la propagacién de ondas electromagnéticas. Esto incluye muchas
tecnologias, como radio, televisidn, teléfono, comunicaciones de datos y redes informaticas
como Internet., la telecomunicacién es toda emisidn, transmision y recepcion de signos,
sefiales, escritos e imagenes, sonidos e informaciones de cualquier naturaleza, por hilo,
radioelectricidad, medios dpticos u otros sistemas electromagnéticos.[5]

Las telecomunicaciones son una infraestructura basica del contexto actual, ademas, la
telecomunicacidn constituye hoy en dia un factor social y econémico de gran relevancia. Asi,
estas tecnologias adquieren una importancia propia si valoramos su utilidad en conceptos
como la globalizacidn o la sociedad de la informacién y del conocimiento; que se complementa
con la importancia de las mismas en cualquier tipo de actividad mercantil, financiera, bursatil o
empresarial.

La telecomunicacién incluye muchas tecnologias como la radio, television, teléfono y telefonia
movil, comunicaciones de datos, redes informdticas o Internet. Gran parte de estas
tecnologias, que nacieron para satisfacer necesidades militares o cientificas, ha convergido en
otras enfocadas a un consumo no especializado llamadas tecnologias de la informacién y la
comunicacion TICs, de gran importancia en la vida diaria de las personas, las empresas o las
instituciones estatales y politicas.[6]
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Figura N1. La amalgama de areas de conocimiento.

diversas disciplinas como son:

la mecanica, la electrdnica, la informatica, la inteligencia artificial, la ingenieria de control [7] y
otras areas que estan fusionandose como las telecomunicaciones pues ya no sdélo se habla de
un robot sino de redes de robots, de sistemas de control en red, de servicios en la nube para
robots, etc. A medida que avanza la tecnologia se van fusionando diversas areas de
conocimiento y van apareciendo otras, teniendo una amalgama de areas de conocimiento
figura N1, asi como los sistemas Cyber-fisicos que son sistemas que engloban muchas areas de
conocimiento que parten del conocimiento de elementos fisicos basicos como sensores, para
fisicamente extenderse a redes de sensores que pueden estar conectados fisica o

inaldmbricamente y comunicadndose entre ellos, todos estos dispositivos enviaran datos a la
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nube entrando ya a un mundo cibernético en donde la informacion de las variables fisicas
seran analizadas, tratadas digitalmente y almacenadas, con esta informacién es posible influir
ya en los actuadores ahi es donde entra la teoria de control al revisar los sistemas de control
en red (NCS). La informacion que esta en la nube de un proceso fisico puede ser tratada con
algoritmos de control los cuales realizaran su actuacion sobre una planta o actuador.

Para los procesos cyberfisicos la teoria de control aporta con la modelacién matematica de
sistemas de telecontrol y teleoperacion en donde basicamente el controlador esta en la nube a
nivel matemadtico es incluir retardos en la transmision de datos debido al canal de
comunicacion utilizado para transportar la informacion, teniendo en cuenta toda la teoria de
control lineal, no lineal, los andlisis de estabilidad, controlabilidad y observabilidad que pudiera
tener una planta, en cambio cuando hablamos de transporte de informacion en la nube ahi
entra toda la teoria de comunicaciones para redes que pueden ser aldambrica, inaldmbricas,
rede locales o tipo WAN, ahi es donde se tiene que ver como optimizar la informacion a través
de las teorias de colas, procesos de pérdida de informacidn de paquetes de informacion.
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